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���•�� �Á���o�o�� ���•�� �}�š�Z���Œ�� �����Œ�}���Ç�v���u�]���� �‰���Œ���u���š���Œ�•�U�� ���E�^�z�^�� �&�o�µ���v�š�� �Á���•�� �µ�•������ �(�}�Œ�� �Z�Ç�‰���Œ�•�}�v�]���U�� �.�v�]�š���r�Œ���š����
���Z���u�]�•�š�Œ�Ç�X�����������µ�•�����D���Œ�•�r�'�Z���D���î�ì�í�ì���Ç�]���o�������������W�]�v�(���}�(���í�X�ó�ï���W�������š���ñ�ì���l�u���D�K�>���U���W�]�v�(���Á���•���]�v���Œ�����•������
�š�}���î�ì�ì���W�����š�}�����v�•�µ�Œ�������}�v�Ÿ�v�µ�µ�u���G�}�Á�X

�&�}�Œ�������(�Œ�}�v�š���o�����Œ�������}�(���ì�X�ì�õ���u2�����v���������������}�(���í�X�ô�î�ó�U���š�Z�����u���Æ�]�u�µ�u���•�Ç�•�š���u���u���•�•�����©���]�v�����o�����]�•���í�î�X�ñ���l�P��
���Ç���š���l�]�v�P���š�Z�����u�����]���v�������������š�Á�����v���D�W�&�����v�����D�^�>�U���Á�Z�]���Z���Á���•���ó�ò�X�ì���l�P�l�u2�X���d�Z�����������Á���•���}���š���]�v������
�š�Z�Œ�}�µ�P�Z�������.�v�]�š�����Œ���š�����v�}�v���‹�µ�]�o�]���Œ�]�µ�u�����&�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v�����µ�Œ�]�v�P���‰�����l���Z�����Ÿ�v�P���À���o�}���]�š�Ç�X�����µ�����š�}���Œ���š�Œ�}�r
�‰�Œ�}�‰�µ�o�•�]�}�v���o�]�u�]�š���Ÿ�}�v�•�U���š�Z�]�•���Á���•���o���š���Œ���Œ���À�]�•���������}�Á�v���š�}���ò�X�ñ���l�P�U���}�Œ���ï�õ�X�ñ���l�P�l�u2�������o�o�]�•�Ÿ�������}���8���]���v�š�X��

Structure
�d�Z���Œ�u�}�‰�o���•�Ÿ���•�����v�����‰�Z�}�š�}�‰�}�o�Ç�u���Œ���Œ���•�]�v�•���µ�•�������]�v��
�������]�Ÿ�À���� �u���v�µ�(�����š�µ�Œ�]�v�P�� �~���D�•�� �u���Ç�� ���v�����o���� �š�Z����
�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �}�(�� �š�Z�]�•�� �����>�^�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �������l�•�Z���o�o�� ���v����
�(�}�Œ�����}���Ç�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���U�� �š�}�� ������ ���o�u�}�•�š�� ���v�Ÿ�Œ���o�Ç�� ���}�v�r
�•�š�Œ�µ���š�������µ�•�]�v�P�����}�u�‰�}�•�]�š�������D�U�����•�]�������(�Œ�}�u���š�Z�����d�W�^��
�u���š���Œ�]���o�X�� �/�v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�U�� �����Œ�š���]�v�� ���Œ���v���•�� �}�(�� �����Œ���}�v��
�.�����Œ�� �Œ���]�v�(�}�Œ�������� �‰�}�o�Ç���Œ�Ç�o���š�Z���Œ�l���š�}�v���� �~�W�����<�•��
�Á�}�µ�o�����������•�µ�]�š�����o���������v���]�����š���•���€�ó�•�U�����µ�����š�}���Z���Œ�]�š���P����
�µ�•���P�����]�v���>���K�����v�����}�v���š�Z�����:�µ�v�}���u�]�•�•�]�}�v���€�ô�•�X���d���•�Ÿ�v�P��
�}�(�� �W�����<�r�����•������ ���}�u�‰�}�•�]�š���� �u���š���Œ�]���o�•�� ���Ç�� �D���Œ�Ÿ�v��
�D���Œ�]���©�����]�v���š�Z�����õ�ì�[�•���€�õ�•���•�µ�‰�‰�}�Œ�š�•���š�Z�������o���]�u�•���]�v���€�ó�•��
���v���� �€�ô�•�� �(�}�Œ�� �Á�]������ �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �µ�•���P���X�� ���µ�Œ�Œ���v�š��
���}�u�u���Œ���]���o�� ���D�� �•�Ç�•�š���u�•�� ���Œ���� �����‰�����o���� �}�(�� �Œ���‰�����š�r
�����o���U���^�o���Œ�P���r�(�}�Œ�u���š�_���‰�Œ�]�v�š�•���Á�]�š�Z���W�����<�X��
���•�•���u���o�Ç���}�(���š�Z�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����Á�}�µ�o�����µ�•�����o�}�Á�r�}�+�P���•�r
�•�]�v�P�� ���‰�}�Æ�]���•�� �]�v�� ���}�u���]�v���Ÿ�}�v�� �Á�]�š�Z�� �o�}���l�� �v�µ�š�� ���v����
���}�o�š���(���•�š���v���Œ�•�U���Œ���š�������(�}�Œ���o�}�Á���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•�X���s���Œ�]�.�r
�����Ÿ�}�v���}�(���u�����Z���v�]�����o���o���µ�v���Z�����v���������>���o�}�������•�µ�Œ�À�]�À���o��
�Á�}�µ�o�����������š�Z�Œ�}�µ�P�Z�����}�š�Z���u�}�����o�����v���o�Ç�•�]�•�����v�����À�]���Œ���r
�Ÿ�}�v���š�����o�����š���•�Ÿ�v�P�X���&�]�P�µ�Œ�����î�U���ï�����v�����ð���•�Z�}�Á���š�Z�����u���]�v��
���}�u�‰�}�v���v�š�•�� �}�(�� �š�Z���� �•�‰���������Œ���L�U�� �Á�Z�]���Z�� ���o�•�}�� �Z�]�P�Z�r
�o�]�P�Z�š�•���š�Z�����Œ�]�����������•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���X
�d�Z���� �^�D�����U�� �š�Z�]�Œ���� �����]�Ÿ�}�v�U�� �Œ���‰�}�Œ�š�•�� �š�Z���š�� �•�š���Œ�Ÿ�v�P��
�‰�}�]�v�š�•�� �(�}�Œ�� �•�‰���������Œ���L�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o�� �u���•�•�� �]�•�� �í�ì�r�î�ì�9��
�€�í�ì�•�X�� ���µ���� �š�}�� ���v�Ÿ���]�‰���š������ �o�}�����•�� �]�v�� ���Æ�����•�•�� �}�(�� �î�ìg 
���µ�Œ�]�v�P���š�}�µ���Z���}�Á�v���€�í�í�•�U�������î�ì�9���u���•�•���]�•�����•�•�µ�u�����X��

�&�]�P�µ�Œ���� �ò�W�� �D���]�v�� ���}�u�‰�}�v���v�š�•�� �}�(�� �����>�^��
�Á�]�š�Z�� �Œ���‰�Œ���•���v�š���Ÿ�À���� �‰���Ç�o�}������ �~�}�Œ���v�P����
���µ�����•�X�����W�����'�����‰���Œ�����Z�µ�š���X�����W�����}�o���r�P���•��
�š�Z�Œ�µ�•�š���Œ�� ���o�µ�•�š���Œ�•�X�� ���W�� ���K�d�^�� ���K�î�������Œ�r
�š�Œ�]���P���•�X�� ���W�� �^�}�o���Œ�� �����o�o�•�� �~���o�����l�•�U�� �Œ�]����������
�W�����<�r���&�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �~���o�µ���•�X�� ���W�� ���Œ�]���o���� �š�}��
�š���š�Œ���Z�����Œ�}�v�� ���o���u�‰�X�� �&�W�� ���]�Œ�����P�� �µ�v�]�š�•�X��
�W�µ�Œ�‰�o���W�� ���]�Œ�����P�•�V�� �Œ�����W�� �À���o�À���� ���v���� ���}�µ�r
�‰�o�]�v�P�� �u�����Z���v�]�•�u�•�V�� �Ç���o�o�}�Á�W�����K�î�������Œ�r
�š�Œ�]���P���•�X�� �'�W�� �í�h�� �v�}�u�]�v���o�� �‰���Ç�o�}������
�À�}�o�µ�u���X�� �,�W�� �^�>���r�ñ�ò�í�s�l�W�����<�r���&�� �Z�����š��
�•�Z�]���o���X�� �d�Z���� �•�Ç�•�š���u�� �Z���•�� ���� �À���Œ�Ç�� �•�]�u�]�o���Œ��
�o�}�}�l�� �š�}�� �D�W�&�� ���v���� �D���Z�U�� ���µ�š�� �]�•�� ���Æ�š�Œ�µ���r
�����U���•�]�u�]�o���Œ���š�}���'���u�]�v�]�����v�����D���Œ���µ�Œ�Ç�U���]�v��
�}�Œ�����Œ���š�}���.�š���u�}�Œ�������v�š�Œ�Ç���•�Ç�•�š���u�•�X

���}�v�����‰�š���}�(���K�‰���Œ���Ÿ�}�v�•
���•�������•�����}�v�����Œ�Ç���•�‰���������Œ���L�����•�•�µ�u�������š�}���������Œ���o�����•�������(�Œ�}�u�����v��
���^�W���� �����Œ�Œ�]���Œ�� �v�����Œ�� ���v�š�Œ�Ç�U�� �š�Z���� �u�]���Œ�}�� �����>�^�� �Á�]�o�o�� ���Œ�]���G�Ç�� ������ ����
�(�Œ�����r�G�Ç���Œ�X�� ���‰�Z���u���Œ�]�•�� �Á�}�µ�o���� ������ �o�}���������� �š�}�� �������Z�� �����>�^�� �(�Œ�}�u��
�š�Z���� �‰�Œ�]�u���Œ�Ç�� �•�‰���������Œ���L�� �����(�}�Œ���� �Œ���o�����•���X�� �d�Z�]�•�� �Á�}�µ�o���� ���v�����o����
�.�v���o�U���.�v�������}�µ�Œ�•���������i�µ�•�š�u���v�š�•�U�����•���Á���o�o�����•���š�Z�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç���š�}���G�Ç��
���� �š�Œ���i�����š�}�Œ�Ç�� �}�v�� ���v�š�Œ�Ç�X�� ���«�š�µ������ ���}�v�š�Œ�}�o�� �]�•�� �‰�Œ�}�À�]�������� ���Ç�� ���}�o����
�P���•���š�Z�Œ�µ�•�š���Œ�•���‰�}�Á���Œ���������Ç�����K�d�^�����K�î�������Œ�š�Œ�]���P���•�U�����•���Á���o�o�����•������
�u���•�•�r�•�Z�]�L�]�v�P�� �u�����Z���v�]�•�u�� �o���À���Œ���P�]�v�P�� �š�Z���� �o���•�•�� �•�š�����o���U�� �^�š���o�o�_��
���}�v�.�P�µ�Œ���Ÿ�}�v�X�����•�•�µ�u�]�v�P�������ò�ì�•���•�‰�����]�.�����]�u�‰�µ�o�•�������v�����í���P�l�•������
���}�v�•�µ�u�‰�Ÿ�}�v�U���ò�ì�ì�u�E���Á�}�µ�o�����������P���v���Œ���š�����U���Á�]�š�Z���ï�ì���u�E���u�]�v�r
�]�u�µ�u���]�u�‰�µ�o�•�����(�}�Œ���ñ�ì���u�^���‰�µ�o�•���•�X���d�Z�]�•���Á�}�µ�o�����������•�µ�8���]���v�š���(�}�Œ��
�•�‰�]�v�µ�‰�����•�������(�Œ�������G�Ç���Œ�����v�����o�]�u�]�š�������š���Œ�P���Ÿ�v�P�����µ�Œ�]�v�P�����v�š�Œ�Ç�X

�^�]�u�]�o���Œ���š�}���D�W�&�����v�����D���Z�U���Á�����������‰�š���š�Z�������]�Œ�����P�r�Œ���š�Œ�}�Œ�}���l���š���u�����Z���v�]�•�u�������À���o�}�‰���������Ç���:�W�>���š�}�����}�v���µ���š���š�Z����
�.�v���o���o���v���]�v�P���‰�}�Œ�Ÿ�}�v�����µ�����š�}���Z���Œ�]�š���P���U�����v�������µ�����š�}���š�Z���������]�o�]�š�Ç���š�}���•�����o�������}�Á�v�X���,�}�����Ç�����W���W���u�}�š�}�Œ�•���Á�}�µ�o����������
�µ�•�������š�}���•�o�}�Á���š�Z�����o���v�����Œ�����}�Á�v���i�µ�•�š�������(�}�Œ�����o���v���]�v�P�X���/�v�]�Ÿ���o�o�Ç�U���>�/�����Z���Á���•�����}�v�•�]�����Œ�������(�}�Œ�������Œ���š�Œ�}�Œ�}���l���š���.�Œ�]�v�P��
�•�}�o�µ�Ÿ�}�v�U�����µ�š���Á�}�µ�o�����������š�}�}���µ�v�Œ���o�]�����o�������•�������P�Œ�}�µ�v�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v���Á�}�µ�o�����o�]�l���o�Ç�������������š���Œ�u�]�v�������š�}�}���o���š�������µ�����š�}���À���Œ�Ç��
�Á�����l�� �Œ���š�µ�Œ�v�•�X���/�v�.�v���}�v���‰�Œ�}���µ�����•�� ���� ���}�u�‰�����š�U���<���r�����v���� �Œ�������Œ�������•�]�P�v������ �(�}�Œ�����]�•�š���v�š���Z�µ�u���v�������š�����Ÿ�}�v���€�í�î�•�X��
�d�Z�]�•���Œ�������Œ�������v�������•�]�o�Ç�����������}�v�.�P�µ�Œ�������š�}���}�‰���Œ���š�����]�v���‰�µ�o�•�����r���}�‰�‰�o���Œ���u�}�����X���D�µ�o�Ÿ�‰�o�����µ�v�]�š�•���Á�}�µ�o�����������]�v�•�š���o�o������
�]�v���š�Z�����������l�•�Z���o�o���(�}�Œ���Œ�����µ�v�����v���Ç�X

�d�Œ�]�‰�o�����Œ�����µ�v�����v�š�U���Œ�����r�Z���Œ�����ï�î�r���]�š�����Z�D�r�����•���������W�h�•���Á�]�š�Z�������Œ�����r�š�}�o���Œ���v�š���&�W�'�����Œ�����µ�v�����v���Ç�����}�v�š�Œ�}�o�o���Œ���Á�}�µ�o����
�(�}�Œ�u���š�Z�����u���]�v���u���v���P���u���v�š�����}�u�‰�µ�š���Œ�U�����}�v�š�Œ�}�o�o�]�v�P�����o�o�����•�‰�����š�•���}�(�������>�X�����Ç�������v�š�Œ���o�]�Ì�]�v�P�����}�v�š�Œ�}�o���š�}���}�v�����•���š���}�(��
�‰�Œ�}�����•�•�}�Œ�•�U���š�Z�������}�•�š���}�(���š�Z�����•�Ç�•�š���u�������v���������o�}�Á���Œ�����V���š�Z�}�µ�P�Z���µ�‰�(�Œ�}�v�š���•�}�L�Á���Œ�����s�˜�s�����}�•�š�•���Á�]�o�o���������Z�]�P�Z���Œ�X��

���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�����v�����&�µ�š�µ�Œ�����t�}�Œ�l
���]�•�š�Œ�]���µ�š�������•���v�•�]�v�P���}�v�������Œ�š�Z���Z���•���u���v�Ç�������v���.�š�•���]�v���u���v�Ç���.���o���•�V���š�Z�����•���u�������}�v�����‰�š�������v�����������‰�‰�o�]�������š�}���]�v�š���Œ�r
�‰�o���v���š���Œ�Ç�������•�Ÿ�v���Ÿ�}�v�•���•�µ���Z�����•���D���Œ�•�X���>���µ�v���Z�]�v�P�������������]�����š�������u�]�•�•�]�}�v�����}�u�‰�}�•�������}�(���Á�����š�Z���Œ���•�š���Ÿ�}�v�•�U���v���‰�Z�r
���o�}�u���š���Œ�•�U���•�‰�����š�Œ�}�u���š���Œ�•�U�����v�����}�š�Z���Œ�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P���•���v�•�}�Œ�•���]�v���D���D�^���(�}�Œ�u���Á�}�µ�o�����À���•�š�o�Ç���]�u�r
�‰�Œ�}�À���� �š�Z���� �‹�µ���o�]�š�Ç�� �}�(�� �Œ���u�}�š���� �•���v�•�]�v�P�� �����š���� ���Ç�� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� � �̂P�Œ�}�µ�v���� �š�Œ�µ�š�Z�_�� �]�v�� ���}�Ì���v�•�� �}�(�� �o�}�����Ÿ�}�v�•�X�� �Z�µ�P�P������
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Figure 2: Forebody heat �ux pro�le.

Figure 1: ESPA ring with six microprobes.

Table 2: Mass summary of microprobe EDLS. The 
remaining mass available for payload is similar to 
MSL - 23.4% of MSL comprised of Curiosity,

Figure 5: Additive manufacturing of structural components.

Figure 7: Top-level electronic system diagram. A rad-tolerant FPGA will be used to provide a system bus and lockstep re-
dundancy management.  Standard I2C, SPI, and 1553C will communicate between individual systems, with a 1553C link 
to the payload if necessary.

Figure 3: Backshell CAD interior detail.

Figure 4: TPS with PAEK ribs. Aerodynamics pack-
age at center.

Microprobe EDLS Mass Budget

VE (km/s)

Table 1: Key parameters from Mars EDL systems.


